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Tro och vetande om blymdnja

Vad ar det som géller for blymdnja?
Far man anvanda den eller ar den forbjuden?
Behdovs det tillstand for att anvanda den?

Om ja, utfardar Riksantikvarieambetet sddanadifid®

Vad ar blymonja?

Blymonja &r en blandning av blyoxid £y, linolja och vatten. Blymonja (minium) bestar
framst av blytetroxid (P¥D,) ca 85-98 % och blyoxid (PbO) 2-152 %. Ju stérémgul
blyoxid desto snabbare torkar pigmentet i torkamigie Nar blymonja innehaller mer an
10 % blyoxid, ar det olampligt att anvénda i oljgfdom avses att lagras under en langre
tid.

Pigmentet fran blymaonja (blytertraoxid) har en svaagisk karaktar med pH omkring 8,
vilket kan ge en rostskyddande effekt da sura lsiorsframjande nedbrytningsprodukter

neutraliseras.

Blandningen, som ar gulrod till fargen, anvands sostiskyddsfarg pa jarnkonstruktioner
och som underredsbehandling av batar. P4 batandsien dven som rotskydd och som
spackel. Blymonja har ocksa en inhibitorsegenskamgande, hindrande), d.v.s. att
jarnytan inte behéver vara fullstandigt rengjorddtt rostskyddet skall fungera — vilket
betyder att till exempel balkar, pelare, rackeattpk, skulpturer, fasaddetaljer och annat
som ar svart att flytta pa, inte behéver demontecéstas in i en verkstad for att

rostskyddsbehandlas. Behandlingen kan ske in situ.

Historik

Blyoxiden brots redan under antiken i trakten ad@n Mifio i nordvastra Spanien. Platsen

for brytningen gav upphov till namnet minium padotidmineralet.

Men blymdnja har genom historien fatt manga olikagmningar, vilket ibland givit
upphov till en del férvirring. Termen minium ar ettempel pa detta. Det latinska ordet

minium kan avse bade blymonja eller cinnober. Clirandir ett helt annat rétt mineral
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(kvicksilversulfid) an blyménjaBlymdnja anvandes flitigt under medeltiden som fédy
gamla handskrifter fér forskdning av bokstéaver éagfer), ramar kring texten och
forstarkning av konturer pd sma illustrationerw.Betta var upphovet till att det latinska
ordet minium kom att beteckna nagot litet, ochsiltatorernas arbeten kom att kallas
miniatyrmaleri. Latinets minium blev Mannige patiika, och darifran ar steget inte langt

till fornsvenska menia, som med tiden blev ordehjad

Blymonja &r en produkt av smélt blymalm, blyvitiket var en process kénd redan av
romarna. Under medeltiden bereddes det genom uppigetv blyvitt (grundlaggande
blykarbonat) i luften. Numera tillverkas blymdnjargpm uppvarmning av blyoxid eller
blyvitt under nagra timmar vid en temperatur a¥88°C. Pigmentet ar klarrott, har bra
tackformaga och utmarkt konsistens. Det &r finftajenen kan vara antingen kristallint
eller amorft, beroende pa hur det ar gjord. Pigetednt inte sarkskilt stabilt nar det utsatts

for ljus och luft.

Blymonja har sedan mitten av 1800-talet anvantaftirostskydda nyuppférda
utomhuskonstruktioner av gjutjarn, smidesjarn déhg grund av sina aktivt korrosions-
hammande egenskaper. Fram till 1960-talet var bhjemdalning (och forzinkning) de
dominerande rostskyddsbehandlingarna av jarn éthiir underhall av rostiga jarn- och
stalytor som inte gar att rengora fullstandigtditfarande linoljeblymonja den enda
fungerande och aterbehandlingsbara rostskyddsblhgenl Detta gor att man aven idag
vid renoveringar av kulturhistoriskt betydelsefuli@mmhuskonstruktioner oftast vill

anvanda sig av blymdonja.

Anvandningen av bly har numera minskat genom géhtibeslut. | regeringsproposition
1990/91:90 aviserades forbud mot blyhagel och bhtad jordkabel samt att blyfria

startbatterier bor utvecklas.

Varfor ar anvandandet omgardat av restriktioner?

Bly och blyféreningar ar omgardade med restriktiogeenom kemikalielagstiftningen,
inom arbetsmiljidomradet och i miljdlagstiftningéegeringen har som mal att framja en
hallbar utveckling genom att ta bort skadliga oiftiga amnen for att méjliggéra att

nuvarande och kommande generationer kan leva élsosam och god miljo.

! Elias Wessérvara ord, deras uttal och ursprung§venska Bokférlaget/Norstedts, Stockholm 1966
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Konsumtion av bly i olika anvandningsomraden 196b 2005, ton
Anvandningsomrade 1995 2005
Ackumulatorer 22 000 20 00(
Ammunition: kulor 300 310
Ammunition; hagel 880 270
Blykristallglas 1320 120
Blymantlad kabel 3000 0
Batkolar 500 1 000-2 00(
Elektronik, bildskarmar 1 355 50
Fiskesénken: yrkesfiske 400 200
Fiskesénken: sportfiske 200 200
Farg 330 30
Legeringar 860 800
Plastvaror 1700 20
Stralskydd 70 70
Vikter: i hjul 400 400
Vikter: évriga 500 500
Totalt (avrundat) 33 000 25 004

Kélla: Ur Keml/NV:s underlag till regeringsuppdram bly i ammunition, 2006.

6



Tro och vetande om Blymonja — En faktasammanstélinin g 2011 7

Blyféreningar i farg

ton biyforeningar
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Kélla: Produktregistret, Keml. Uppgifter for 2008gieliminéara.

Diagrammet visar totalomsattningen av blyférenindarg. | farg har olika blyoxider
framst anvants for rostskyddsandamal. Sadan rasdskirg kallas ofta monja. Vanliga
blypigment &r ocksa blysulfokromat och blykromatytmlatsulfat, som ger gula och réda

farger.
Vad sager lagen och bestdammelser

Arbetsmiljoverket
Lag

SFS 1977:1166
Foreskrifter

AFS 1992:17 — Bly (i ursprunglig lydelse)
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Foreskriften galler arbete dar bly eller blyhaltigaterial hanteras — blyarbete. Bly ger
skadliga halsoeffekter. Medicinsk kontroll kravedgRerna ar omfattande med utforliga

allmanna rad.

AFS 2000:14 (&ndringsforeskrift)
AFS 2005:21 (&ndringsforeskrift)
AFS 2008:01 (&ndringsforeskrift)

Kemikalieinspektionens

Blymonja far inte anvandas i kemiska produkter stépps ut pad marknaden for att saljas
till allmanheten. Blymonja far endast anvandasyfiesmassigt bruk. Anvandningen
begrénsas enligt 8 kap. 28 § i Kemikalieinspekteni@reskrifter (KIFS 2008:2) och i
bilaga XVII i Reach (férordning (EG) nr 1907/2006).

Naturvardsverket

Avfallsférordningen (2001:1063)

EG-direktiv 91/689/EEG

EG-kommissionens beslut 2000/532/EG

Miljdbalken (1998:808), se kapitel 15

Farligt avfall — Handbok enligt avfallsférordning2003:8

Kommunerna

Milionamnderna har lokalt tillsynsansvar 6ver b&deniska produkter och deras

anvandning.

Hur gér man om man vill anvanda sig av blymdnja?

Det inte tillatet att salja kemiska produkter samehaller bly till allménheten.

For yrkesmalerare daremot galler inga sarskildaikésner, inga myndighetstillsand
behover stkas. Det innebér att den privatpersonviibia sitt tak rostskyddsmalat pa
traditionellt satt sjalv inte kan képa blyménja adftira arbetet sjalv. Daremot kan
privatpersonen utan nagot som helst problem amfitprofessionell malerifirma for

utomhusarbeten.
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Lagen ger alltsa utrymme for att anvanda blymobDgt. finns dock hoga krav pa hur
produkten ska férvaras och vid borttagning skanaditerial behandlas som miljéfarligt
avfall, t.ex. méste blastersand skickas till dédiom om man blastrar en blymonjemalad

yta. Vid restaurering av blymoénjemalade ytor skydslsutrustning anvandas.

Kemiska egenskaper och beteckningar fér blymonja?

Blymonja &r ett rétt blyhaltigt pigment med godatskyddande egenskaper. Det anvandes
traditionellt med linolja som bindemedel p& pléh¢@rn, men kan dven anvandas med
andra bindemedel. Det far idag pa grund av milj@pkan bara anvandas av professionella
anvandare. Hoga krav finns pa hur produkten skaafés och vid borttagning ska allt
material behandlas som milj6farligt avfall, t.exaste blastersand skickas till destruktion

om man blastrar en blymonjemalad yta.

Bly Tetroxide

Bly (I, IV) oxid

Identifierare

CAS-nummer 1314-41-6
PubChem 16685188
ChemSpider 21169908
EG-nummer 215-235%
UN-nummer 1479

Jmol -3D-bilder Se bild nedan
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Egenskaper

Molekylformel PhO,

Molmassa 685,6 g mal

Exakt mass 687,909566038 g rifol
Utseende Vivid apelsin kristaller
Densitet 8,3 gcrit

Smaltpunkt 500°C, 773 K, 932°F
Angtryck 1,3 kPa (vid 0°C)
Struktur

Kristallstruktur

Tetragonal , tP28

Space grupp

PA/mbc, nr 135

Farliga

GHS piktogram

HHPL

GHS signalord

FARA

GHS faroangivelser

H272, H302, H332, H360, H378161

GHS skyddsangivelser

EU-klassificering

P201, P220, P273, P308+3I8, P

R-fraser

R61, R8, R20/22, R33, R50/53, R62

S-fraser

S53, S45, S60, S61

Kalla: Wikipedia

Jmol -3D-bild, rétt = syre, gront = bly
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Pigment Namn
Kinesiska: Ch'ien tan eller tan-fen
Konstgjord: Engelska red lead
Franska: minium eller minium de plomb
Tyska: Mennige eller Bleimennige
Italienska: minio eller minio di piombo
Japanska ETAN
Spanska minio
Engelska minium
. ) Franska: minium
Mineral:
Tyska: Mennige
Italienska: minio
Spanska minio eller azarcon, fran arabiska zarqun
Engelska min rouge, mineral réd, Paris rod,
. blymonja, Sandix, saturniska, Saturnus rott
Synonymer:
Italienska: rosso Saturno

Kalla: Natural Pigments

Blymonjan anvand som pigment i farger bestar huakes av oxiden RB,. Dessutom
innehaller den mindre mangder av blymonoxiden Abéhna brukar kallas "fri” blyoxid
pa grund av att den latt reagerar med fettsyrdjehaltiga bindemedel. Darvid bildas
blysalter, s.k. blytvalar, som vid lagring av fangger en hard bottensats vilken kan vara
svar att réra upp i fargen. | farg som skall lagres an nagra veckor bor darfor halten av
blymonoxiden vara mindre ar 3 %. Halten,®f raknat p& vattenfritt material, uppgar da
till 96 %.

Blymonjefargens goda inhibitorforméga (hammandegiznde) att skydda stal anses bl.a.
bero pa dess bestandighet mot och ringa tendeskipfta igenom vatten. Denna egenskap
ar med storsta sannolikhet knuten till narvaroml@wvan namnda blytvalarna. De blytvalar
som blidas av blyoxiden (PbO) tilsammans med Jarobor fargen seg, ger den 6kad
adhesion pa stalytor och kan i viss man vara vawérande. Dessutom har blyménja
sannolikt en inhibitoreffekt, som fordrojer rosthiingen dven pa stallen dar det uppstatt

skador i fargskiktet och dar vatten och syre latt komma in till stalytan.
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Bindemedlet i vanlig blyménjefarg utgors av lingljanligen rd. Om kokt linolja anvands

skall den vara fri frén kolofonium.

De inbérdes mangderna av bindemedel och pigmeat &tor betydelse for fargens
rostskyddande egenskaper. Basta rostskyddanderviEnkenan med en farg som
innerhaller ca 18 viktprocent olja. Ar oljehaltedgne blir vattenbestandigheten samre,
eftersom linolja i viss man ar hygroskopisk (tapwatten). En blymonjefarg, som haller

18 % linolja, har vid 1&g temperatur sa tjock katsns att den blir svar att stryka. Man far
da inte satta till linolja for att gora fargernamiittstuken. | sa fall forstérs den gynnsamma

proportionen mellan pigment och linolja.

Blymonjefargen har vissa nackdelar vid praktiskaamining. Den har lang torktid (minst
tre dygn vid varmt vader) och ar i likhet med anblihaltiga &mnen giftig fér manniskor
och djur. Blymonjefarg med linolja som bindemedefjanska "robust”, da den ger gott

rostskydd i olika atmosfar och inte ar sa kanshigrfoggrannheten i ytans férbehandling

som t.ex. zinkkromat-alkyd-fargena.

Anvands en fet alkyd som bindemedel i stallet iidolja far man en farg med kort torktid,
sa kallad "syntetisk blymonjefarg”. Alkyder har ddate samma goda formaga att vidhafta
stalytan som linoljan och darfor kraver blymonjefaned alkyd som bindemedel hogre

noggrannhetsgrad vid forbehandling for att ge sarimskiingd hos malningen.

Blymonja anvand som malarfarg med linolja som binddel ar utomordentligt som
rostskydd pa jarnféremal. Blymonja ar emellertichglea mjuk, varfor rostskyddsmalningen
maste kompletteras med en mer motstandskraftijagmksom da kan ges onskad kulor.
Blymonjafarg ar mycket tungstruken, vilket lett &tt en del mindre seridsa malare
"smygfortunnat" monjefargen. Foérfarandet forsamiaig grad den rostskyddande
formagan och leder darfor till sanktioner, nar fetskpptacks. Blymonja ar emellertid
betankligt ur hadlsosynpunkt, varfér anvandningemgwja som rostskyddsmedel har
minskat i takt med att ersattningsmedel har konfimih. Ersattningsmedlen har dock &nnu

sa lange haft svart att uppnd monjans rostskydaistga.
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Hur kan du identifiera blymoénja?
Profil pa blymonja

UVF (Ultraviolet Fluorescence): morkrod

IRFC (Infrared False Color): gulbrun

OM (optical microscopy): Sma homogena partiklaadfopklumpade tillsammans.
Partiklarna brukar inte vara mycket karakteristidkastaller ar oftast 1-50m i storlek.
Har ett hogt brytningsindex, men bara med nagefftingentdubbel refraktion

RO
NI
(X

Y
Fr oK

Mikroskopiska utseende pa x500 forstoring

Identifikation, analysering

Det identifieras med hjalp av Raman spektra .

Intensity —

Foo 600 H00 400 300 200 100
Wavenumber / cm’’

Kalla : University College London
Kemiskt reaktiva brunfargning med salpetersyra eller attiksyra resulterar i bildandet av bruna

blyoxid. Saltsyra omvandlar den till vita (bly klorid) och sulfider svartméala den.
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Forskning och rapporter kring blymonja och rostskyd d

Provningsrapport Malningssystem for plattak paddhistoriska byggnader, dnr 819-
02702-1998, RiksantikvarieAmbetet 2000-08-02

Kommentar till var rapport daterad 2000-08-28 Mddnav plattak, dnr 819-02702-1998,
Riksantikvarieambetet 2001-05-28

Andring Provningsrapport 2000-08-02 samt Kommenmta@®1-05-28, dnr 819-02702-
1998, Riksantikvarieambetet 2001-10-26

Hélso- och miljdaspekter pa blymonja och moderwéribl alternativa fargsystem, SP
Rapport 2002:14

Jamforelse av tillgangliga rostskyddssystem fotuhiljovard — resultat av faltstations-
stationsprovningar samt jamforelse med resultat &ccelererad provning, SP
Rapport 2006:05

Provning av tillgangliga rostskyddssystem for kutiljovard, FoU-rapport
Riksantikvarieambetet 2000
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